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SÝSEL MÜHENDÝSLÝK ELEKTRONÝK SAN. VE TÝC. A.Þ.
Serifali Mah.  Y.Dudullu  34775
ÜMRANÝYE/ÝSTANBUL-TURKEY
Tel : +90 216 499 46 64 Pbx.    Fax : +90 216 365 74 01
url : www.enda.com.tr

Barbaros Cad. No:18

1 - Ebatý
     4420.....48x48x87mm
     7420.....72x72x97mm
     8420.....48x96x87mm
     9420.....96x96x50mm

2 - Besleme Voltajý
     230VAC...230V AC
     24VAC.....24V AC 
     SM...........9-30V DC / 
                      7-24V AC

Sipariþ Kodu : ET
1              2         3     

3 - Modbus Seçeneði
     RS.....RS-485 Modbus 
               haberleþme
     Boþ....RS-485 Modbus 
               haberleþme yok

ET 8420

ENDA TEMPERATURE CONTROLLER

SET

C/A SET     F

C/A2 SSR A1

TEMPERATURE  CONTROLLERENDA

C/A SET F

SET

ET 4420

C/A2

A1

  SSR

* Seçilebilir çift set deðeri girebilme.
* Seçilebilir thermocouple tipleri.

* Soft-Start özelliði.

* PID parametrelerinin otomatik hesaplanmasý (SELF TUNE). 

* Seçilebilir Isýtma/Soðutma kontrolü.
* Birinci Alarm çýkýþý veya PID soðutma çýkýþý olarak kullanýlabilen A1 role çýkýþý.
* Ýkinci Alarm ya da sýcaklýk kontrol çýkýþý olarak kullanýlabilen C/A2 role çýkýþý.

* RS-485 ModBus protokolüyle haberleþme (Opsiyonel)

* Üç farklý özellik atanabilen dijital giriþ.
* Üç farklý özellik atanabilen F fonksiyon tuþu.

* Giriþ için offset özelliði.
* Prob arýzasý durumunda röle konumlarýný seçebilme veya 
   periyodik ve otomatik periyoduk çalýþma.

* EN standartlarýna göre CE markalý.

 Sistemin ilk çalýþtýrýlmasýndan önce, sistemin PID parametreleri biliniyorsa girilmeli, 
 aksi takdirde Self-Tune özelliði çalýþtýrýlmalýdýr.

* Seçilebilir  SSR  kontrol çýkýþý.

ELEKTRÝKSEL ÖZELLÝKLER
 Besleme  230V AC  +%10 -%20,   50/60Hz  veya  24V AC  ±%10,  50/60Hz

 Güç tüketimi En çok 5VA

Güç klemensi: 2.5mm²'lik soketli, Sinyal klemensi: 1,5mm² soketli klemens Baðlantý

 Hat direnci 

 Bilgi koruma 

 EMC

 Güvenlik gereksinimleri 

 EN 61326-1: 2012 (EN 61000-4-3 standartý için performans kriteri B saðlanmýþtýr.) 

EEPROM (en az 10 yýl)

En çok 100ohm

 EN 61010-1: 2010 (Kirlilik derecesi 2, aþýrý gerilim kategorisi II)

KONTROL
 Kontrol biçimi  Tek set-deðer ve alarm  kontrolü

 On-Off / P, PI, PD, PID ( seçilebilir) Kontrol yöntemi

 A/D dönüþtürücü  12 bit

 Örnekleme zamaný

 Oransal band

 Kontrol periyodu

 Histerisiz

 Çýkýþ gücü

 100ms

 %0.0 ile %100.0 arasýnda ayarlanabilir. Pb=%0.0 ise On-Off kontrol seçilir. 

 1 ile 125 saniye arasýnda ayarlanabilir.

 1 ile 50        arasýnda ayarlanabilir.

  Set deðerindeki oran %0 ile %100 arasýnda ayarlanabilir.

ÇIKIÞLAR
 Röle : 250V AC, 2A (rezistif yük için), NO+NC Kontrol veya Alarm2 çýkýþý olarak seçilebilir

 Röle : 250V AC, 2A ( rezistif yük için), NO (Alarm1 ve Soðutma kontrol çýkýþý olarak seçilebiir). A1 çýkýþý

°C/F

ÇEVRESEL ÖZELLÝKLER

 Yükseklik  En çok 2000m

 Yanýcý ve aþýndýrýcý gaz bulunmayan ortamlarda kullanýlmalýdýr.

31°C'ye kadar %80, sonra lineer olarak azalýp 40°C’de %50'ye düþen nemde çalýþýr.

 Ortam/depolama sýcaklýðý

 Baðýl nem

0 ... +50°C/-25 ... +70°C

Koruma sýnýfý EN 60529 standardýna göre         Ön panel     :    IP65,     Arka panel  :    IP20

 Yüksüz 30.000.000 anahtarlama; 250V AC, 2A rezistif yükte 300.000 anahtarlama  Röle ömrü

 C/A2 çýkýþý

TEKNÝK ÖZELLÝKLERÝ
Giriþ tipi

 J (Fe-CuNi) Termokupl

 L (Fe-CuNi) Termokupl

 J (Fe-CuNi) Termokupl

 L (Fe-CuNi) Termokupl
 K (NiCr-Ni) Termokupl
 K (NiCr-Ni) Termokupl

 T (Cu-CuNi) Termokupl
 T (Cu-CuNi) Termokupl

 S (Pt10Rh-Pt) Termokupl
 R (Pt13Rh-Pt) Termokupl

               EN 60584

               DIN 43710

               EN 60584

              DIN 43710
               EN 60584
               EN 60584

               EN 60584
               EN 60584

               EN 60584
               EN 60584

 0,5% (tam skalanýn)

 0,5% (tam skalanýn)

 0,5% (tam skalanýn)

 0,5% (tam skalanýn)
 0,5% (tam skalanýn)
 0,5% (tam skalanýn)

 0,5% (tam skalanýn)
 0,5% (tam skalanýn)

 0,5% (tam skalanýn)
 0,5% (tam skalanýn)

  SSR   çýkýþý 24V 20mA maksimum SSR çýkýþý.

 PT100 Rezistans termometre

 PT100 Rezistans termometre

EN 60751

EN 60751

 0,2% ( )tam skalanýn

 0,2% ( )tam skalanýn

 Skala aralýðý

°C °F

 -199.9...600.0

-30.0....600.0°C

-30.0....600.0°C

-30.0...999.9°C

-30.0...400.0°C

 -200...600 

-30....600°C

-30....600°C

-30...1300°C

-30....400°C
-40...1700°C
-40...1700°C

°C
°C

 -22.0....999.9 °F

 -22.0....999.9 °F

 -22.0....999.9 °F

 -22.0....752.0 °F

  -199.9...999.9

 -22....2372 °F

 -22......752
 -40....3092

                  -40....3092

   -328....1112 

 -22....1112 °F

 -22....1112 °F

°F
°F
°F

°F
°F

ENDA ET SERÝSÝ PID SICAKLIK KONTROL CÝHAZI
ENDA ET serisi sýcaklýk kontrol cihazýný tercih ettiðiniz için teþekkür ederiz.

A1

C/A2

SSR

 TEMPERATURE CONTROLLER

ET 9420ENDA PV

SV

SET

FC/A SET

PV

SV

TEMPERATURE CONTROLLERENDA

ET 7420

C/A2

 SSR

 A1

PV

SV

     FC/A SET

SET

PV

SV

  Doðruluðu

1 hane

1 hane

1 hane

1 hane
1 hane
1 hane

1 hane
1 hane

1 hane
1 hane

1 hane

1 hane

 Sýkýþtýrýlarak panoya yerleþtirilir (DIN 43 700'e göre).

 ET4420 : G48xY48xD87mm     ET7420 : G72xY72xD97mm
 ET8420 : G48xY96xD87mm     ET9420 : G96xY96xD50mm 

 Ambalajlý olarak yaklaþýk 400g (ET4420 için 250g).

 Kendi kendine sönen plastikler kullanýlmýþtýr.

 Solvent (tiner, benzin, asit vs.) içeren veya aþýndýrýcý temizlik maddeleriyle cihaz silinmemelidir.

KUTU

 Kutu þekli

 Ebatlar  

 Aðýrlýk 

 Kutu malzemeleri



 2
/7

E
T

X
X

X
X

-T
-0

1
-2

0
1

5
0

3

s
.t
.u
s

 
. =

 S
e

lf
 t

u
n

e
 k

o
n

tr
o

l
p

a
ra

m
e

tr
e

s
i.

  
  
  
  
  
  
  
  
T

u
s

la
ri

n
a

 b
ir

li
k

te
  
b

a
s

il
ir

 i
s

e
, 

c
ih

a
z 

a
n

a
 e

k
ra

n
a

 d
ö

n
e

r 
v

e
 s

ýc
a

k
lý
k

 

y
ü

k
s

e
k

 d
e

ð
il
 i
s

e
,e

k
ra

n
d

a
  
p
i
d
.t
. 

m
e

s
a

ji
  
y

a
n

ýp
 s

ö
n

e
re

k
 s

e
lf

 t
u

n
e

 i
s

le
m

i 

o
to

m
a

ti
k

 o
la

ra
k

 b
a

s
la

r.
 E

ð
e

r 
b

a
þ

la
n

g
ýç

 

s
ýc

a
k

lý
ð

ý 
s

e
lf

 t
u

n
e

 y
a

p
m

a
k

 i
ç

in
 y

ü
k

s
e

k
 

is
e

 g
ö

s
te

rg
e

d
e

 t
E
.H
i
. m

e
s

a
jý
 g

ö
rü

lü
r 

v
e

 

c
ih

a
z 

s
ýc

a
k

lý
k

 d
ü

þ
e

n
e

 k
a

d
a

r 
b

e
k

le
r.

D
a

h
a

 

s
o

n
ra

 g
ö

s
te

rg
e

d
e

 P
i
d
.t
. m

e
s

a
jý
 g

ö
rü

n
ü

r 

v
e

 o
to

m
a

ti
k

 o
la

ra
 s

e
lf

 t
u

n
e

 i
þ

le
m

in
e

 

b
a

þ
la

n
ýr

.S
e

lf
 t

u
n

 i
þ

le
m

i 
b

it
ti

k
te

n
 s

o
n

ra
 

b
u

lu
n

a
n

 C
. 
P
b

 ,
 C
. 
t
i
 

, 
C
. 
d
t

 v
e

  
  
  
 

C
. 
C
t
. d

e
ð

e
rl

e
ri

 h
a

fý
z
a

y
a

 k
a

y
ýt

 e
d

il
ir

 

s
o

n
ra

 c
ih

a
z 

ç
a

lý
þ

m
a

 k
o

n
u

m
u

n
a

 d
ö

n
e

r.
 

S
e

lf
 t

u
n

 i
þ

le
m

i 
b

a
þ

a
rý

 i
le

 

ta
m

a
m

la
n

d
ýk

ta
n

 s
o

n
ra

 S
.t
u
n
. m

e
n

u
s

u
 

o
to

m
a

ti
k

 o
la

ra
k

 k
a

ld
ýr

ýl
ýr

. 
Y

e
n

id
e

n
 s

e
lf

 

tu
n

e
 i
þ

le
m

i 
y

a
p

a
b

il
m

e
k

 i
ç

in
 S
E
C
U
. 

m
e

n
u

s
ü

n
d

e
k

i 
S
.t
.S
C
. p

a
ra

m
e

tr
e

s
i 
P
.y
E
S

 

y
a

p
ýl
m

a
lý
d

ýr
.

a
1
.s
.l

=
 A

la
rm

1
 s

e
t 

d
e

g
e

ri
 a

lt
 l
im

it
i.
 

0
 i
le

 
 

.
A
1
.S
.H

p
a

ra
m

e
tr

e
s

in
in

 g
ö

s
te

rd
ið

i 
d

e
ð

e
r 

a
ra

s
ýn

d
a

 a
y

a
rl

a
n

a
b

il
ir

C
.s
.l
o
.=

 C
/A

1
 ç

ýk
ýþ

ý 
c

o
n

tr
o

l 
s

e
t 

d
e

g
e

ri
 a

lt
 

li
m

it
i.
 

0
 i
le

 
 

.
C
.s
.H
i
.p

a
ra

m
e

tr
e

s
in

in
 g

ö
s

te
rd

ið
i 

d
e

ð
e

r 
a

ra
s

ýn
d

a
 a

y
a

rl
a

n
a

b
il
ir

C
.s
.H
i
.=

 C
/A

1
 ç

ýk
ýþ

ý 
c

o
n

tr
o

l 
s

e
t 

d
e

g
e

ri
 ü

s
t 

li
m

it
i.
 

.

C
.s
.L
o
. 

p
a

ra
m

e
tr

e
s

in
in

 g
ö

s
te

rd
ið

i 
d

e
ð

e
r 

il
e

 ü
s

t 
s

k
a

la
 d

e
ð

e
ri

 a
ra

s
ýn

d
a

 
a

y
a

rl
a

n
a

b
il
ir

a
2
.s
.l

=
 A

la
rm

2
 s

e
t 
d

e
g

e
ri

 a
lt

 li
m

it
i.
 

0
 il

e
 

 
.

A
2
.S
.H

p
a
ra

m
e
tr

e
s
in

in
 g

ö
s
te

rd
ið

i 
d

e
ð

e
r 

a
ra

s
ýn

d
a

 a
y
a
rl

a
n

a
b

il
ir

a
1
.s
.H

=
 A

la
rm

1
 s

e
t 

d
e

g
e

ri
 ü

s
t 

li
m

it
i.
 

A
1
.S
,L

p
a

ra
m

e
tr

e
s

in
in

 g
ö

s
te

rd
ið

i 
d

e
ð

e
r 

il
e

 
ü

s
t 

s
k

a
la

 d
e

ð
e

ri
 a

ra
s

ýn
d

a
 a

y
a

rl
a

n
a

b
il
ir

.

a
2
.s
.H

=
 A

la
rm

2
 s

e
t 

d
e

g
e

ri
 ü

s
t 

li
m

it
i.
 

.

A
2
.S
,L

p
a

ra
m

e
tr

e
s

in
in

 g
ö

s
te

rd
ið

i 
d

e
ð

e
r 

il
e

 ü
s

t 
s

k
a

la
 d

e
ð

e
ri

 a
ra

s
ýn

d
a

 
a

y
a

rl
a

n
a

b
il
ir

a
1
.H
y

=
 A

la
rm

1
 ç

ik
is

i 
h

is
te

ri
s

iz
i.
 .

1
 i
le

 5
0

 °
C

 a
ra

s
ýn

d
a

 a
y

a
rl

a
n

a
b

il
ir

a
2
.H
y

=
 A

la
rm

2
 ç

ik
is

i 
h

is
te

ri
s

iz
i.
 .

1
 i
le

 5
0

 °
C

 a
ra

s
ýn

d
a

 a
y

a
rl

a
n

a
b

il
ir

A
1
s.
t
. =

 A
la

rm
1

 ç
ýk

ýþ
 d

u
ru

m
u

. 

H
i

=
 A

1
 ç

ik
is

i A
la

rm
1

 s
e
t d

e
g

e
ri

n
in

 ü
s
tü

n
d

e
 o

n
.

l
o

=
 A

1
 ç

ik
is

i A
la

rm
1

 s
e
t d

e
g

e
ri

n
in

 ü
s
tü

n
d

e
 o

ff
.

  
  
  
  A
1
t.
P
. p

a
ra

m
e
tr

e
s
i i
n
C.
o
. v

e
y
a

  r
E
C.
o
. 

s
e
ç
il
i i

s
e

 b
u

 p
a
ra

m
e
tr

e
 g

ö
rü

le
m

e
z.

A
2
.s
t
. =

 A
la

rm
2

 ç
ýk

ýþ
 d

u
ru

m
u

. 

H
i

=
 A

2
 ç

ik
is

i 
 s

e
t 
d

e
g

e
ri

n
in

 ü
s

tü
n

d
e

 
o

n
.

l
o

=
 A

2
 ç

ik
is

i 
 s

e
t 
d

e
g

e
ri

n
in

 ü
s

tü
n

d
e

 
o

ff
.

A
1
.E
r
. =

 A
la

rm
1

 p
ro

p
 h

a
ta

s
i 
d

u
ru

m
u

. 

o
n

=
 A

1
 ç

ik
is

i 
p

ro
p

 h
a

ta
s

ýn
d

a
 o

n
.

o
f
f

=
 A

1
 ç

ik
is

i 
p

ro
p

 h
a

ta
s

ýn
d

a
 o

ff
.

  
  
  
  
A
1
.t
P
. p

a
ra

m
e

tr
e

s
i 
i
n
C
o
. v

e
y

a
 r
E
.C
o
. 

s
e

ç
il
i 
is

e
 b

u
 p

a
ra

m
e

tr
e

 g
ö

rü
lm

e
z

A
2
.E
r
. =

 A
la

rm
2

 p
ro

p
 h

a
ta

s
i 
d

u
ru

m
u

. 

o
n

=
 A

2
 ç

ik
is

i 
p

ro
p

 h
a

ta
s

ýn
d

a
 o

n
.

o
f
f

=
 A

2
 ç

ik
is

i 
p

ro
p

 h
a

ta
s

ýn
d

a
 o

ff
.

A
1
.t
p

 =
  
A

la
rm

1
 t

ip
i.

A
lt

i 
d

e
ð

iþ
ik

 a
la

rm
 t

ip
i 
s

e
ç

il
e

b
il
ir

. 
i
n
d
E
.=

 B
a

ð
ým

s
ýz

 a
la

rm
 (

In
d

e
p

e
n

d
e

n
t)

 

d
E
. 

=
 S

a
p

m
a

 a
la

rm
 (

D
e

v
ia

ti
o

n
) 

b
A
n
d
 

=
 B

a
n

d
 a

la
rm

 (
B

a
n

d
) 

b
A
n
.i
 

=
 S

ýc
a

k
lý
k

 b
a

n
d

 i
ç

in
e

 g
ir

d
ik

te
n

 s
o

n
ra

 
b

a
n

d
 a

la
rm

 a
k

ti
f 

(B
a

n
d

 w
it

h
 i
n

h
ib

it
io

n
) 

i
n
.C
o
.=

 A
1

 ç
ýk

ýþ
ý 
b

a
ð

ým
s

ýz
 s

o
ð

u
tm

a
 

k
o

n
tr

o
lu

. 
r
E
.C
o

 =
 A

1
 ç

ýk
ýþ

ý 
b

a
ð

ýl
 s

o
ð

u
tm

a
 k

o
n

tr
o

lu
.

A
2
.t
p

 =
  A

la
rm

2
 ti

p
i.

D
ö

rt
 d

e
ð

iþ
ik

 a
la

rm
 ti

p
i s

e
ç
il
e
b

il
ir

. 
i
n
d
E
.=

 B
a
ð

ým
s
ýz

 a
la

rm
 (I

n
d

e
p

e
n

d
e
n

t)
 

d
E
. =

 S
a
p

m
a

 a
la

rm
 (D

e
v
ia

ti
o

n
) 

b
A
n
d
 =

 B
a
n

d
 a

la
rm

 (B
a
n

d
) 

b
A
n
.i
 =

 S
ýc

a
k
lý
k

 b
a
n

d
 iç

in
e

 g
ir

d
ik

te
n

  
  
  
  
  
  
 s

o
n

ra
 b

a
n

d
 a

la
rm

 a
k
ti

f.
  
  
  
  
  
  
 (B

a
n

d
 w

it
h

 in
h

ib
it

io
n

) 

i
n
p
.t
. =

 G
ir

is
 t

ip
i 
s

e
ç

im
i.
  

P
t
.0
 

=
 P

T
1

0
0

 o
n

d
a

lý
k

lý
, 

P
t
.  

 =
 P

T
1

0
0

 o
n

d
a

lý
k

s
ýz

, 
J
.0
 

=
 o

n
d

a
lý
k

lý
 J

 t
ip

i,
 

j
 
 

=
 J

 t
ip

i,
  

k
.0
 

=
 o

n
d

a
lý
k

 K
 t

ip
i,
 

k
  
  
  
=

 K
 t

ip
i,
 

L
.0

  
 =

 o
n

d
a

lý
k

lý
 L

 t
ip

i,
 

L
  
  
  
=

 L
 t

ip
i,
 

t
.0

  
 =

 o
n

d
a

lý
k

lý
 T

 t
ip

i,
 

t
  
  
  
=

 T
 t

ip
i,
 

s
 
 

=
 S

 t
ip

i 
, 

r
 
 

=
 R

 t
ip

i,
 t

h
e

rm
o

c
o

u
p

le
 s

e
ç

im
i,
 

  
  
  
  
B

u
 p

a
ra

m
e

tr
e

 d
e

ð
iþ

ti
k

c
e

 b
a

zý
 

  
  
  
  
p

a
ra

m
e

tr
e

le
r 

d
e

ð
iþ

ir
.

U
n
i
t

 =
 S

ic
a

k
li
k

 b
ir

im
i 
d

e
ð

e
ri

.

 
p

a
ra

m
e

tr
e

 d
e

ð
iþ

ti
k

ç
e

.

°
C

=
 °

C
,°
F

=
 °

F
  
  
  

  
  
  
 (

B
u

 
 b

a
zý

 
p

a
ra

m
e

tr
e

le
ri

n
 d

e
ð

e
rl

e
ri

 d
e

ð
iþ

ir
)

o
F
F
S
. =

 O
ff

s
e

t 
d

e
ð

e
ri

.
O

ff
s

e
t 

d
e

ð
e

ri
 ö

lç
m

e
 d

e
ð

e
ri

n
e

 i
la

v
e

 e
d

il
ir

.
B

u
 ö

z
e

ll
ik

 ö
lç

ü
m

 p
ro

b
u

n
u

n
 ö

lç
m

e
 n

o
k

ta
s

ýn
a

 
o

la
n

 u
z
a

k
lý
ð

ýn
d

a
n

 d
o

la
y

ý 
o

lu
þ

a
b

il
e

c
e

k
 

h
a

ta
la

rý
 o

rt
a

d
a

n
 k

a
ld

ýr
m

a
k

 i
ç

in
 k

u
ll
a

n
ýl
ýr

.
 -

9
9

 i
le

 1
0

0
°C

 a
ra

s
ýn

d
a

, 
o

n
d

a
li
k

li
 p

ro
b

la
rl

a
  
  

-1
0

.0
 i
le

 1
0

°C
  
a

ra
s

ýn
d

a
 a

y
a

rl
a

n
a

b
il
ir

. 
N

o
rm

a
l 
d

e
ð

e
ri

 0
'd

ýr
. 
 

T
u

þ
u

 b
a

s
ýl
ý 
tu

tu
lu

rk
e

n
  
  
  
  
  
  
  
  
tu

þ
u

n
a

 d
a

 b
a

s
ýl
ýr

s
a

 p
ro

g
ra

m
la

m
a

 k
o

n
u

m
u

n
a

 g
e

ç
il
ir

.

C
.o
.s
E

 =
 C

o
n

tr
o

l 
ç

ik
is

i 
s

e
ç

im
i.

C
-
A
2

=
 C

/A
2

 (
R

ö
le

) 
ç

ik
is

i 
s

e
ç

im
i

S
S
R

 =
 S

S
R

 ç
ik

is
i 
s

e
ç

im
i

D
.a
D
r
. =

 R
S

4
8

5
 b

a
g

la
n

ti
s

i 
iç

in
 c

ih
a

z
 a

d
re

s
i.

1
 i
le

 2
4

7
 a

ra
s

ýn
d

a
 a

y
a

rl
a

n
a

b
il
ir

.
  
  
  
 B

u
 p

a
ra

m
e

tr
e

 R
S

4
8

5
 h

a
b

e
rl

e
s

m
e

 

o
p

s
iy

o
n

u
 o

la
n

 c
ih

a
zl

a
rd

a
 a

k
ti

ft
ir

.

b
a
u
d

 =
 R

S
4

8
5

 b
a

g
la

n
ti

s
i 
iç

in
 h

a
b

e
rl

e
s

m
e

 h
iz

i.
o

ff
,2

.4
0

,4
.8

0
,9

.6
0

,1
9

.2
0

 v
e

 3
8

.4
0

 d
e

g
e

rl
e

ri
n

e
a

y
a

rl
a

n
a

b
il
ir

.
  
  
  
 B

u
 p

a
ra

m
e

tr
e

 R
S

4
8

5
 h

a
b

e
rl

e
s

m
e

 o
p

s
iy

o
n

u
 

o
la

n
 c

ih
a

zl
a

rd
a

 a
k

ti
ft

ir
.

d
.i
n
.C
. =

 D
ij
it

a
l 
g

ir
is

 a
y

a
r 

p
a

ra
m

e
tr

e
s

i.
 

n
o
n
E

=
 D

ij
it

a
l 
g

ir
is

 k
a

p
a

li

C
2
.S
.A
.=

 D
ij
it

a
l 
g

ir
is

 a
k

ti
f 

is
e

 2
. 
s

e
t 

d
e

g
e

ri
 k

u
ll
a

n
il
ir

m
a
n
u
. =

 D
ij
it

a
l 
g

ir
is

 a
k

ti
f 

is
e

 M
a

n
u

a
l 
m

o
d

a
 g

e
ç

il
ir

 v
e

 

C
. 
C

t.
 p

a
ra

m
e

tr
e

s
in

d
e

 k
i 
p

e
ri

y
o

d
a

 v
e

 m
.S

E
t 

p
a

ra
m

e
tr

e
s

in
d

e
k

i 
%

 d
e

g
e

ri
n

e
 g

ö
re

 o
ra

n
s

a
l 
ç

ik
is

 

v
e

ri
li
r

d
S
P
.o
.=

 D
ij
it

a
l 
g

ir
is

 a
k

ti
f 

is
e

 s
a

d
e

c
e

 s
ic

a
k

li
k

 
g

ö
s

te
ri

m
 m

o
d

u
n

a
 g

e
ç

il
r.

F
.k
E
.C
. =

 F
o

n
k

s
iy

o
n

 t
u

s
u

 a
y

a
r 

p
a

ra
m

e
tr

e
s

i.
 

n
o
n
E

=
 F

o
n

k
s

iy
o

n
 t

u
s

u
 k

a
p

a
li

C
2
.S
.A
.=

 F
o

n
k

s
iy

o
n

 t
u

s
u

 i
le

 2
. 
s

e
t 

d
e

g
e

ri
 k

u
ll
a

n
il
ir

m
a
n
u
. =

 F
o

n
k

s
iy

o
n

 t
u

s
u

 i
le

 M
a

n
u

a
l 
m

o
d

a
 g

e
ç

il
ir

 

d
S
P
.o
.=

 F
o

n
k

s
iy

o
n

 t
u

s
u

 i
le

 s
a

d
e

c
e

 s
ic

a
k

li
k

 g
ö

s
te

ri
m

 

m
o

d
u

n
a

 g
e

ç
il
ir

.

A
1
.P
b

 =
 A

1
 ç

ik
is

i 
O

ra
n

s
a

l 
b

a
n

d
 d

e
g

e
ri

.
%

0
 i
le

 %
1

0
0

 a
ra

s
ýn

d
a

 a
y

a
rl

a
n

a
b

il
ir

.
A
1
.P
b
 

=
 %

0
 i
s

e
 O

n
-O

ff
 k

o
n

tr
o

l 
s

e
ç

il
ir

.

  
  
  
 A
1
.t
P
. p

a
ra

m
e

tr
e

s
i 
i
n
.C
o
. v

e
y

a
 r
E
.C
o
. 

s
e

ç
il
i 
is

e
 b

u
 p

a
ra

m
e

tr
e

 a
k

ti
f 

o
lu

r

C
. 
P
b

 =
 C

/A
1

 ç
ik

is
i 
O

ra
n

s
a

l 
b

a
n

d
 d

e
g

e
ri

.
%

0
.0

 i
le

 %
1

0
0

.0
 a

ra
s

ýn
d

a
 a

y
a

rl
a

n
a

b
il
ir

.
C
. 
P
b
 

=
 %

0
.0

 i
s

e
 O

n
-O

ff
 k

o
n

tr
o

l 
s

e
ç

il
ir

.

A
1
.t
i

 =
 A

1
 ç

ik
is

i 
in

te
g

ra
l 
d

e
g

e
ri

.
0

.0
 i
le

  
1

0
0

.0
 d

a
k

ik
a

 a
ra

s
ýn

d
a

 a
y

a
rl

a
n

a
b

il
ir

.
A
1
.t
i
 

=
 0

.0
 i
s

e
 i
n

te
g

ra
l 
e

tk
is

i 
d

e
v

re
 d

is
i.

  
  
  
 A
1
.t
p
. p

a
ra

m
e

tr
e

s
i 
i
n
.C
o
. v

e
y

a
 r
E
.C
o
. 

s
e

ç
il
i 
is

e
 v

e
 A
1
.P
b

 s
if

ir
d

a
n

 f
a

rk
li
 i
s

e
 b

u
 

p
a

ra
m

e
tr

e
 a

k
ti

f 
o

lu
r

C
. 
t
i

 =
 C

/A
1

 ç
ik

is
i 
in

te
g

ra
l 
d

e
g

e
ri

.
0

.0
 i
le

  
1

0
0

.0
 d

a
k

ik
a

 a
ra

s
ýn

d
a

 a
y

a
rl

a
n

a
b

il
ir

.
C
. 
t
i
 

=
 0

.0
 i
s

e
 i
n

te
g

ra
l 
e

tk
is

i 
d

e
v

re
 d

is
i.

  
  
  
 C
. 
P
b
 

p
a

ra
m

e
tr

e
s

i 
0

 d
a

n
 f

a
rk

li
 s

e
ç

il
i 

is
e

 b
u

 p
a

ra
m

e
tr

e
 a

k
ti

f 
o

lu
r

C
.H
y
s

 =
 C

/A
1

 ç
ik

is
i 
h

is
te

ri
s

iz
 d

e
g

e
ri

.
1

 i
le

  
5

0
 °

C
 a

ra
s

in
d

a
 a

y
a

rl
a

n
a

b
il
ir

.
  
  
  
 C
. 
P
b
 

p
a

ra
m

e
tr

e
s

i 
0

 s
e

ç
il
i 
is

e
 b

u
 

p
a

ra
m

e
tr

e
 a

k
ti

f 
o

lu
r

C
. 
t
d

 =
 C

/A
1

 ç
ik

is
i 
tü

re
v

 d
e

g
e

ri
.

0
.0

0
 i
le

  
2

5
.0

0
 d

a
k

ik
a

 a
ra

s
ýn

d
a

 a
y

a
rl

a
n

a
b

il
ir

.
C
. 
t
d
 

=
 0

.0
 i
s

e
 t

ü
re

v
 e

tk
is

i 
d

e
v

re
 d

is
i.

  
  
  
 C
. 
P
b
 

p
a

ra
m

e
tr

e
s

i 
0

 d
a

n
 f

a
rk

li
 s

e
ç

il
i 

is
e

 b
u

 p
a

ra
m

e
tr

e
 a

k
ti

f 
o

lu
r

C
. 
C
t
. =

 C
/A

1
 ç

ik
is

i 
p

e
ri

o
d

 z
a

m
a

n
i.

1
 i
le

  
1

2
5

 s
a

n
iy

e
 a

ra
s

ýn
d

a
 a

y
a

rl
a

n
a

b
il
ir

.
  
  
  
 C
. 
P
b
 

p
a

ra
m

e
tr

e
s

i 
0

 d
a

n
 f

a
rk

li
 s

e
ç

il
i 

is
e

 b
u

 p
a

ra
m

e
tr

e
 a

k
ti

f 
o

lu
r

A
1
.t
d

 =
 A

1
 ç

ik
is

i 
tü

re
v

 d
e

g
e

ri
.

0
.0

0
 i
le

  
2

5
.0

0
 d

a
k

ik
a

 a
ra

s
ýn

d
a

 a
y

a
rl

a
n

a
b

il
ir

.
A
1
.t
d
 

=
 0

.0
0

 i
s

e
 t

ü
re

v
 e

tk
is

i 
d

e
v

re
 d

is
i.

  
  
  
 A
1
.t
p
. p

a
ra

m
e

tr
e

s
i 
i
n
.C
o
. v

e
y

a
 r
E
.C
o
. 

s
e

ç
il
i 
is

e
, 
v

e
 A
1
.P
b
. s

if
ir

d
a

n
 f

a
rk

li
 i
s

e
 b

u
 

p
a

ra
m

e
tr

e
 a

k
ti

f 
o

lu
r

A
1
.C
t

 =
 A

1
 ç

ik
is

i 
p

e
ri

o
d

 z
a

m
a

n
i.

1
 i
le

  
2

5
0

 s
a

n
iy

e
 a

ra
s

ýn
d

a
 a

y
a

rl
a

n
a

b
il
ir

.
  
  
  
 A
1
.t
p
. p

a
ra

m
e

tr
e

s
i 
i
n
.C
o
. v

e
y

a
 r
E
.C
o
. 

s
e

ç
il
i 
is

e
 v

e
 A
1
.P
b

 s
if

ir
a

n
 f

a
rk

li
 i
s

e
 b

u
 

p
a

ra
m

e
tr

e
 a

k
ti

f 
o

lu
r

A
1
.P
s

 =
 A

1
 S

e
t 

d
e

g
e

ri
n

d
e

 A
1

 ç
ik

is
i 
g

ü
ç

 
y

ü
z
d

e
s

i.
%

0
 i
le

 %
1

0
0

 a
ra

s
ýn

d
a

 a
y

a
rl

a
n

a
b

il
ir

.
  
  
  
 A
1
.t
p
. p

a
ra

m
e

tr
e

s
i 
i
n
.C
o
. v

e
y

a
 r
E
.C
o
. 

s
e

ç
il
i 
is

e
 v

e
 A
1
.P
b
. s

if
ir

d
a

n
 f

a
rk

li
 i
s

e
 b

u
 

p
a

ra
m

e
tr

e
 a

k
ti

f 
o

lu
r

C
.p
.s
t

 =
 C

/A
1

 S
e

t 
d

e
g

e
ri

n
d

e
 C

/A
1

 ç
ik

is
i 
g

ü
ç

 
y

ü
z
d

e
s

i 
%

0
 i
le

 %
1

0
0

 a
ra

s
ýn

d
a

 a
y

a
rl

a
n

a
b

il
ir

.

C
.E
.P
,s
. =

 S
e

n
s

ö
r 

a
ri

za
s

in
d

a
 C

/A
1

 ç
ik

is
i 
g

ü
ç

y
ü

z
d

e
s

i 
%

0
 i
le

 %
1

0
0

 a
ra

s
ýn

d
a

 a
y

a
rl

a
n

a
b

il
ir

.
  
  
  
  
  
C
.E
.c
.t

 =
 E
.P
S
.. i

s
e

 v
e

y
a

 C
. 
P
b

 =
 0

.0
 

s
e

ç
il
i 
is

e
 b

u
 p

a
ra

m
e

tr
e

 a
k

ti
f 

o
lu

r.
 

C
. 
P
b

 =
 0

.0
 (

O
n

/O
ff

 k
o

n
tr

o
l)

 i
s

e
 v

e
  
  
  
  

C
.E
.P
.S

 =
  
0

 i
s

e
 h

a
ta

 d
u

ru
m

u
n

d
a

 ç
ik

is
 O

ff
 

o
lu

r,
 s

if
ir

d
a

n
 f

a
rk

li
 b

ir
 d

e
g

e
rs

e
 h

a
ta

 
d

u
ru

m
u

n
d

a
 ç

ik
is

 O
n

 o
lu

r.

C
.E
.c
,t
. =

 S
e

n
s

ö
r 

a
ri

z
a

s
in

d
a

 k
o

n
tr

o
l 
ti

p
i 

C
.E
.c
.t
. =

 E
..P
.S
. i

s
e

 p
ro

p
 a

rz
iz

a
s

in
d

a
 C
.E
.P
.S
.. 

p
a

ra
m

e
tr

e
s

in
d

e
k

i 
o

ra
n

s
a

l 
d

e
g

e
re

 g
ö

re
 

k
o

n
to

l 
y

a
p

il
ir

.
C
.E
.c
.t

 =
 A
u
t
o
. i

s
e

 p
ro

p
 a

ri
z
a

s
in

d
a

, 
a

ri
z
a

d
a

n
 

ö
n

c
e

 s
e

t 
d

e
g

e
ri

n
d

e
 e

n
 s

o
n

 b
u

lu
n

u
p

 k
a

y
it

 
e

d
il
e

n
 k

o
n

tr
o

l 
y

ü
zd

e
s

i 
il
e

 k
o

n
tr

o
l 
y

a
p

il
ir

.

C
.t
y
p
. =

 K
o

n
tr

o
l 
ti

p
i 
s

e
ç

im
i

C
.t
y
p

 =
 H
E
A
t

 i
s

e
 ý
s

ýt
m

a
 k

o
n

tr
o

lü
 y

a
p

ýl
ýr

.

C
.S
t
A
. =

 C
o
o
L

 i
s

e
 s

o
ð

u
tm

a
 k

o
n

tr
o

lü
 y

a
p

ýl
ýr

.

S
.S
.t
.S
. =

 S
o

ft
 S

ta
rt

 t
im

e
r 

s
e

t 
d

e
ð

e
ri

B
u

 p
a

ra
m

e
tr

e
 c

ih
a

z
a

 i
lk

 e
n

e
rj

i 
v

e
ri

ld
ið

in
d

e
 

s
e

t 
d

e
ð

e
ri

n
e

 k
a

ç
 d

a
k

ik
a

d
a

 u
la

þ
ýl
a

c
a

ð
ýn

ý 
b

e
li
rl

e
r.

 0
 i
le

 2
5

0
 d

a
k

ik
a

 a
ra

s
ýn

d
a

 d
e

ð
e

rl
e

re
 

a
y

a
rl

a
n

a
b

il
ir

.E
ð

e
r 

0
 d

e
ð

e
ri

n
e

 a
y

a
rl

a
n

ýr
s

a
 s

o
ft

 
s

ta
rt

 ö
z
e

ll
ið

i 
ip

ta
le

 d
il
m

iþ
 o

lu
r 

v
e

 c
ih

a
z
 s

e
t

d
e

ð
e

ri
n

e
 ç

ýk
a

b
il
e

c
e

ð
i 
e

n
 y

ü
k

s
e

k
 h

ýz
la

 ç
ýk

a
r.

  
  
  
  
 S

o
ft

 s
ta

rt
 ö

ze
ll
ið

i 
P

b
 =

 0
 i
s

e
 ç

a
lý
þ

m
a

z
.

A
1
.E
p

 =
 S

e
n

s
ö

r 
a

ri
z
a

s
in

d
a

 A
1

 ç
ik

is
i 
g

ü
ç

 
y

ü
z
d

e
s

i.
%

0
 i
le

 %
1

0
0

 a
ra

s
ýn

d
a

 a
y

a
rl

a
n

a
b

il
ir

.
  
  
  
 A
1
.t
p
. p

a
ra

m
e

tr
e

s
i 
i
n
.C
o
. v

e
y

a
 r
E
.C
o
. 

s
e

ç
il
i 
is

e
 b

u
 p

a
ra

m
e

tr
e

 a
k

ti
f 

o
lu

r

S
E

T

C
/A

 S
E

T
C

/A
 S

E
T

S
E

T

F

F

F

A
2

S
E

T

f
L
t
r
. =

 D
ij
it

a
l 
fi

li
tr

e
 k

a
ts

a
y

ýs
ý.

G
ö

s
te

ri
le

n
 d

e
ð

e
ri

n
 f

il
it

re
 e

d
il
m

e
s

in
i 
s

a
ð

la
r.

1
 i
le

 2
0

0
 d

e
ð

e
rl

e
ri

n
i 
a

la
b

il
ir

. 
E

ð
e

r 
b

u
  
p

a
ra

m
e

tr
e

 
1

 i
s

e
 d

ij
it

a
l 
fi

li
tr

e
 e

n
 h

ýz
lý
 c

e
v

a
b

ý 
v

e
ri

r.
 2

0
0

 
d

e
ð

e
ri

n
d

e
 i
s

e
 f

il
it

re
 c

e
v

a
b

ý 
e

n
 y

a
v

a
þ

 o
lu

r.
 

P
a

ra
z
it

li
 o

rt
a

m
la

rd
a

 b
u

 p
a

ra
m

e
tr

e
n

in
 d

e
ð

e
ri

 
a

rt
tý

rý
lm

a
lý
d

ýr
.

S
E

T

C
/A

 S
E

T
F

P
ro

g
ra

m
 k

o
n

u
m

u
n

d
a

n
 ç

a
lý
þ

m
a

 k
o

n
u

m
u

n
a

 g
e

ç
m

e
k

 i
ç

in
: 

  
  
  
  
  
 

P
ro

g
ra

m
 k

o
n

u
m

u
n

d
a

 2
0

 s
n

. 
h

e
rh

a
n

g
i 
b

ir
 t

u
þ

a
 b

a
s

ýl
m

a
z
 i
s

e
 o

to
m

a
ti

k
 o

la
ra

k
 b

il
g

i 
k

a
y

d
e

d
il
ir

 v
e

 ç
a

lý
þ

m
a

 k
o

n
u

m
u

n
a

 g
e

ç
il
ir

 v
e

y
a

  
  
  
  
  
 t

u
þ

u
n

a
 

b
a

s
ýl
ýp

 a
n

a
 m

e
n

ü
y

e
 g

e
ç

il
d

ik
d

e
n

 s
o

n
ra

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
tu

þ
la

rý
n

a
 a

y
n

ý 
a

n
d

a
 b

a
s

ýl
d

ýð
ýn

d
a

 b
il
g

i 
k

a
y

d
e

d
il
ir

 v
e

 ç
a

lý
þ

m
a

 k
o

n
u

m
u

n
a

 g
e

ç
il
ir

. 

F
F

F
F

F
F

F

S
.C
o
d

 =
 G

ü
v

e
n

li
k

 m
e

n
ü

s
ü

n
e

 
g

ir
m

e
k

 i
ç

in
 g

ü
v

e
n

li
k

 k
o

d
u

. 
 

B
u

 p
a

ra
m

e
tr

e
 4

4
2

 o
lm

a
lý
d

ýr
.

C
o
s
c
. =

 C
o
N
.o
. m

e
n

ü
s

ü
 g

ü
v

e
n

li
k

 
s

e
v

iy
e

s
i 
p

a
ra

m
e

tr
e

s
i.

n
o
n
E

 =
 M

e
n

ü
 g

ö
rü

n
m

e
z.

P
.y
E
s

 =
 D

e
ð

iþ
ik

li
k

 y
a

p
ýl
a

b
il
ir

.

P
. 
n
o

 =
 S

a
d

e
c

e
 i
zl

e
n

e
b

il
ir

.

a
.1
.s
c
. =

 a
l
1
..o
. m

e
n

ü
s

ü
 g

ü
v

e
n

li
k

 
s

e
v

iy
e

s
i 
p

a
ra

m
e

tr
e

s
i.

n
o
n
E

 =
 M

e
n

ü
 g

ö
rü

n
m

e
z.

P
.y
E
s

 =
 D

e
ð

iþ
ik

li
k

 y
a

p
ýl
a

b
il
ir

.

P
. 
n
o

 =
 S

a
d

e
c

e
 i
zl

e
n

e
b

il
ir

a
.2
.s
c
. =

 a
l
2
..o
. m

e
n

ü
s

ü
 g

ü
v

e
n

li
k

 
s

e
v

iy
e

s
i 
p

a
ra

m
e

tr
e

s
i.

n
o
n
E

 =
 M

e
n

ü
 g

ö
rü

n
m

e
z
.

P
.y
E
s

 =
 D

e
ð

iþ
ik

li
k

 y
a

p
ýl
a

b
il
ir

.

P
. 
n
o

 =
 S

a
d

e
c

e
 i
z
le

n
e

b
il
ir

C
n
.s
C
. =

 C
o
n
f
. m

e
n

ü
s

ü
 g

ü
v

e
n

li
k

 
s

e
v

iy
e

s
i 
p

a
ra

m
e

tr
e

s
i.

n
o
n
E

 =
 M

e
n

ü
 g

ö
rü

n
m

e
z
.

P
.y
E
s

 =
 D

e
ð

iþ
ik

li
k

 y
a

p
ýl
a

b
il
ir

.

P
. 
n
o

 =
 S

a
d

e
c

e
 i
z
le

n
e

b
il
ir

S
.t
.S
c
.. =

 S
.t
u
n
... m

e
n

ü
s

ü
 g

ü
v

e
n

li
k

 
s

e
v

iy
e

s
i 
p

a
ra

m
e

tr
e

s
i.

n
o
n
E

 =
 M

e
n

ü
 g

ö
rü

n
m

e
z.

P
.y
E
s

 =
 D

e
ð

iþ
ik

li
k

 y
a

p
ýl
a

b
il
ir

.

S
E

T

C
/A

 S
E

T
F

C
.s
.L
o
.

 
 
 
0

C
.s
.H
i
.

 
6
0
0
 

C
. 
p
b

 
 
4
.0
 

C
. 
t
i

 
 
4
.0
 

C
. 
t
d

 
1
.0
0

C
.p
.s
t

 
 
 
0

C
.H
y
s

 
 
 
2

C
. 
C
t
.

 
 
 
1

C
.t
y
p

H
E
A
t

s
.s
.t
.s
.

 
 
 
0

C
.E
.p
.s
.

 
 
 
0

C
.E
.C
.t
.

 
E
.P
S
.

C
o
n
.o
.

C
o
.s
c
.

p
.y
E
s

a
.1
..s
c
.

p
.y
E
s

a
.2
.s
c
.

p
.y
E
s

C
n
.s
C
.

p
.y
E
s

S
.t
.s
c
.

p
.y
E
s

i
n
p
.t
.

 
 
 
J

U
n
i
t

 
 
°
C

f
l
t
r
.

 
 
 
5

C
.o
.s
E

C
-
A
2

o
f
f
s
.

 
 
 
0

d
.A
d
r
.

 
 
 
1

b
a
u
d

 
9
.6
0

d
.i
n
.C
.

n
o
n
E

F
.k
E
.C
.

 
o
f
f

A
1
.S
.L

 
 
 
0

A
1
.S
.H

 
6
0
0

A
1
.H
Y

 
 
 
2

A
1
.t
P
.

I
N
D
E
.

A
1
.S
t
.

 
 
h
i
.

A
1
.E
r
.

 
 
O
N

A
1
.P
B

 
 
 
0

A
1
.t
i

 
 
 
0

A
1
.t
d

 
 
 
0

A
1
.C
t

 
 
 
1

A
1
.p
s

 
 
 
0

A
1
.E
p

 
 
 
0

A
2
.S
.L

 
 
 
0

A
2
.S
.H

 
6
0
0

A
2
.H
Y

 
 
 
2

A
2
.t
P

I
N
D
E
.

A
2
.S
t
.

 
 
h
i
.

A
2
.E
r
.

 
 
O
N

C
.H
y
S
.

 
 
 
 
 
 
 
 
6

S
E

T
S

E
T

P
a

ra
m

e
tr

e
 a

y
a

rl
a

m
a

 d
iy

a
g

ra
m

ý

 t
u

þ
u

 b
a

s
ýl
ý 
tu

tu
lu

r 
is

e
 s

e
ç

il
i 
p

a
ra

m
e

tr
e

 d
e

ð
e

ri
 f

la
þ

 y
a

p
a

r 
v

e
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
tu

þ
la

rý
 i
le

 i
s

te
n

il
e

n
 d

e
ð

e
re

 a
y

a
rl

a
n

a
b

il
ir

.

C
.H
y
S
.

 
 
 
 
 
 
 
5

C
.H
y
S
.

 
 
 
 
 
 
6
 

S
E

T

T
u

þ
u

n
a

 s
ü

re
k

li
 0

.6
s

 b
a

s
ýl
ýr

s
a

 d
e

ð
iþ

ti
ri

lm
e

k
 i
s

te
n

e
n

 d
e

ð
e

r 
 h

ýz
lý
 

a
rt

tý
rý

lý
r.

 E
ð

e
r 

1
0

0
 b

ir
im

li
k

 a
rt

tý
rm

a
 y

a
p

ýl
a

c
a

k
 k

a
d

a
r 

s
ü

re
k

li
 b

u
 t

u
þ

a
 

b
a

s
ýl
ýr

s
a

 y
ü

z
le

r 
h

a
n

e
s

i 
h

ýz
lý
 a

rt
tý

rý
lm

a
y

a
 b

a
þ

la
n

ýr
. 
T
u

þ
 b

ýr
a

k
ýl
d

ýk
ta

n
 

1
 s

a
n

iy
e

 s
o

n
ra

 t
e

k
ra

r 
b

ir
le

r 
h

a
n

e
s

in
i 
a

rt
tý

rm
a

 d
u

ru
m

u
n

a
 d

ö
n

ü
lü

r.
 

E
k

s
il
tm

e
 t

u
þ

u
 i
ç

in
 d

e
 y

u
k

a
rý

d
a

k
i 
iþ

le
m

le
r 

a
y

n
e

n
 g

e
ç

e
rl

id
ir

. 

S
E

T

C
/A

 S
E

T
C

/A
 S

E
T

C
/A

 S
E

T
C

/A
 S

E
T

S
E

T

C
/A

 S
E

T

C
.H
y
S
.

 
 
 
 
 
 
6
 

S
S

R
 

ç
ýk

ýþ
lý

 
c

ih
a

z
la

rd
a

, 
c
.O
.S
E
. 

p
a

ra
m

e
tr

e
s

i 
 C
-
A
2
 
. 

d
e

n
 f

a
rk

lý
 s

e
ç

il
i 

is
e

 b
u

 m
e

n
ü

 
g

ö
rü

n
ü

r.
S
.C
o
d
.

 
 
 
0

S
.C
o
d

 =
 0

 k
o

n
u

m
u

n
d

a
y

k
e

n
 

ö
n

c
e

  
  
  
  
tu

þ
u

n
a

 b
a

s
ýl
ý 
tu

ta
ra

k
 

a
rd

ýn
d

a
n

  
  
  
  
tu

þ
u

n
a

 b
ir

li
k

te
 4

s
n

. 

S
E

T

b
a

s
ýl
ý 
tu

tu
lu

rs
a

  
d
.E
F
.P
 

p
a

ra
m

e
tr

e
 g

ö
rü

lü
r 

v
e

 

c
ih

a
z 

fa
b

ri
k

a
 a

y
a

rl
a

rý
n

a
 d

ö
n

e
r.

s
.t
.u
s
.

 
 

S
E

T

C
S

E
T

P
i
d
.t
.

 
 

2
5

s
.t
u
n
.

s
.t
.u
s
.

 
 

S
E

T

S
E

T

C
S

E
T

C
S

E
T 4
0
0

 
 2
5

S
E

T

C
S

E
T

E
g

e
r 

h
e

rh
a

n
g

i 
b

ir
 n

e
d

e
n

le
 s

e
lf

 t
u

n
e

 

is
le

m
i 
s

o
n

la
n

d
ir

il
m

a
k

 i
s

te
n

ir
s

e
, 
te

k
ra

r

  
  
  
  
  
v

e
  
  
  
  
tu

s
la

ri
 i
le

 p
ro

g
ra

m
 

m
o

d
u

n
a

 g
e

ç
il
ir

 v
e

 S
.t
u
n

 m
e

n
u

s
ü

n
e

 

g
e

li
n

ir
. 
  
  
  
  
 t

u
s

u
 i
le

 S
.t
.u
S
. 

p
a

ra
m

e
tr

e
s

in
e

 g
e

ç
il
ir

, 
  
  
  
  
v

e
  
  
  
  
  
  
  
 

tu
s

la
ri

n
a

 b
ir

li
k

te
 b

a
s

il
a

ra
k

 s
e

lf
tu

n
e

 

is
le

m
i 
d

u
rd

u
ru

lu
r 

v
e

 a
n

a
 e

k
ra

n
a

 

d
ö

n
ü

lü
r.

S
E

T

C
S

E
T

S
E

T

C
S

E
T

A
l
1
.o
.

A
l
2
.o
.

C
o
n
f
..

s
.t
u
n
.

S
E
C
U
.

S
E

L
F

 T
U

N
E

 D
U

R
D

U
R

M
A



ETXXX-T-01-201503 3/7

SÝSEL MÜHENDÝSLÝK ELEKTRONÝK SAN. VE TÝC. A.Þ.
Serifali Mah.  Y.Dudullu  34775
ÜMRANÝYE/ÝSTANBUL-TURKEY
Tel : +90 216 499 46 64 Pbx.    Fax : +90 216 365 74 01
url : www.enda.com.tr

Barbaros Cad. No:18

BAÐLANTI DÝYAGRAMI

KONTROL VE ALARM SET DEÐERLERÝNÝN AYARLANMASI

HATA MESAJLARI

SET

C/A SET

3 saniye sonra 

3 saniye sonra 

3 saniye sonra 

3 saniye sonra 

3 saniye sonra 

3 saniye sonra 

 250
 400

 pfa
 400

 400

____
 400

C1.SE.
 400

C2.SE.
 400

a1.SE.
 500

a2.SE.
 500

m.SEt
  50

C1.SE.
 400

C2.SE.
 400

a1.SE.
 500

a2.SE.
 500

m.SEt
  50

C1.SE.
 399

C2.SE.
 399

a1.SE.
 499

a2SE.
 499

m.SEt
  49

SET

C/A SET

C.O.SE.parametresi SSR  çikisa ayarlandiginda bu parametre görülür.

Sensör kopuk

Ölçülen sýcaklýk 
skalanýn üstünde

Ölçülen sýcaklýk 
skalanýn altýnda

d..in.C. veya F.kE..C. parametrelerinden birisi C2.S.A. degerine 
ayarlandiginda bu parametre görülür.

d..in.C. veya F.kE..C. parametrelerinden birisi mAnu.. degerine 

ayarlandiginda ve C. Pb farkli 0 ise bu parametre görülür.

----

ALARM1 VE ALARM2 ÇIKIÞ BÝÇÝMLERÝ 

 Mutlak alarm
 A1.tp.=indE

 Baðýl alarm
 A1.tp= dE.

 Band alarmý
 A1.tp.= bAnd  Nihai Band dýþýnda alarm

          A1,tp.= bAn.i

 A1.St.= Hi  A1.St.= lo

 A1.St.= Lo  A1.St.= Hi

ASV

SV SV SV

SV+ASV

SV+ASVSV-ASV

OFF OFF OFF

OFF OFF OFF

-300 300+300 300

ON ON ON

ON ON ON ON

ON

OFF

OFF

Baþlangýç

SV =CONT çýkýþý set deðeri
 ASV = AL1 çýkýþý set deðeri
(ASV min. = 0,  ASV maks. = 300 )

SV    = CONT çýkýþý set deðeri       ASV = Alarm çýkýþý set deðeri

(ASV min.  =-300, ASV maks. = +300)

  (ASV min. = 0,  ASV maks. = +300)

(ASV min.  = skala baþlangýcý
 ASV maks. = skala sonu) SV =CONT çýkýþý set deðeri      ASV = AL1 çýkýþý set deðeri

Band alarm mümkün

Band alarm mümkünBaþlangýç

SV

SV

SV+ASV

SV+ASV

SV-ASV

SV-ASV

a1,Hy A1.Hy A1.HyA1.Hy
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               ENDA                 INDUSTRIAL ELECTRONICS
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 ET9420
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SN: XXXXXXXXX Made In Turkey

INDUSTRIAL ELECTRONICS
ET4420-230V 
PID TEMPERATURE CONTROLLER

ENDA

8
6
8
0
4
0
7
7
1
5
4
9
7

C/A2

A1

AC 250V 2A
RESISTIVE LOAD

AC 250V 2A
RESISTIVE LOAD

SSR OUT

DIN

168

179

10
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1

12
2

13

3

14

4

15

5

6

7

+
-

230V AC ±10%
50/60Hz  5VA 

-

+
TC PT100

SN: XXXXXXXXX Made In Turkey

INDUSTRIAL ELECTRONICS
ET4420-230V-RS 
PID TEMPERATURE CONTROLLER

ENDA

8
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8
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7
7
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5
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1
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C/A2

A1

AC 250V 2A
RESISTIVE LOAD

AC 250V 2A
RESISTIVE LOAD

SSR OUT

DIN

168

179
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11
1

12
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14

4
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+
-

230V AC ±10%
50/60Hz  5VA 

-

+
TC PT100

-
+
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B

RS-485 COM.

-

-

-
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ET9420ET7420 ET8420

Not: 1) Panel montajý yapýlýrken baðlantý kablolarý için ilave yer ayrýlmasý
            gerekmektedir(ET9420 hariç).
        2) Panel kalýnlýðý en fazla ET4420 için 9mm, ET7420 için 10mm,      
            ET8420 için 8mm ve ET9420 için 6mm olabilir.
        3) Cihaz arkasýnda en az ET4420 için 100mm, ET7420 ve    
            ET8420 için 90mm, ET9420 için 60mm boþluk býrakýlmaz ise,
            panelden sökülmesi zorlaþýr.

 TEMPERATURE CONTROLLER

ET 9420

PV

SV

TEMPERATURE CONTROLLER

C/A2 SSR

TEMPERATURE CONTROLLER

TEMPERATURE  CONTROLLER

PV

SV

ET4420

A1

C/A2

SSR

ENDA PV

SV

SET

FC/A SET

ET 8420

ENDA

SET

C/A SET F

 A1

ENDA

ET 7420

C/A2

 SSR

 A1

PV

SV

FC/A SET

SET

4
8

m
m

5
8

m
m

7
2

m
m

7
8

m
m

9
6

m
m

1
0

2
m

m

98mm

9
6

m
m

ENDA

C/A SET F

SET

ET 4420

C/A2

A1

  SSR



Holding Register 
adresleri  

Desimal   (Hex)      

Parametre 
Numarasi      

Veri 
Tipi Verinin Ýçeriði Okuma /yazma izini

Fabrika
Ayarlari

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

0000d   (0000h) 400

0

600

4

2

40

100

20

0

0

0

400

500

0

600

600

XX

500

0

2

2

5

0

0

20

0

0

0

0

0

1

3

10

0

XX

0

0

XX

XX

50

0001d   (0001h)

0002d   (0002h)

0003d   (0003h)

0004d   (0004h)

0005d   (0005h)

0006d   (0006h)

0007d   (0007h)

0008d   (0008h)

0009d   (0009h)

0010d   (000Ah)

0011d   (000Bh)

0012d   (000Ch)

0013d   (000Dh)

0014d   (000Eh)

0015d   (000Fh)

0016d   (0010h)

0017d   (0011h)

0018d   (0012h)

0019d   (0013h)

0020d   (0014h)

0022d   (0016h)

0021d   (0015h)

0023d   (0017h)

0024d   (0018h)

0025d   (0019h)

0026d   (001Ah)

0027d   (001Bh)

0028d   (001Ch)

0029d   (001Dh)

0030d   (001Eh)

0031d   (001Fh)

0032d   (0020h)

0033d   (0021h)

0034d   (0022h)

0035d   (0023h)

0036d   (0024h)

0037d   (0025h)

0038d   (0026h)

0039d   (0027h)

                     1.1  Holding Registerlar için bellek haritasý

H1

H0

H2

H3

H4

H5

H6

H7

H8

H9

H10

H11

H12

H13

H14

H15

H16

H17

H18

H19

H20

H21

H23

H22

H24

H25

H26

H27

H28

H29

H30

H31

H32

H33

H34

H35

H36

H37

H38

H39

K
o

n
tr

o
l 
Ç

ýk
ýþ

ý 
p

a
ra

m
e

tr
e

le
ri

A
1

 Ç
ýk

ýþ
ý 
p

a
ra

m
e

tr
e

le
ri

K
o

n
fi

g
ü

ra
s

y
o

n
 p

a
ra

m
e

tr
e

le
ri

A
2 

Ç
ýk

ýþ
ý p

ar
am

et
re

le
ri

Kontrol çikisi sicaklik set degeri 

Alarm1 çikisi sicaklik set degeri 

Alarm2 çikisi sicaklik set degeri 

Kontrol çikisi periyod zamaný set degeri (1 ile 125 saniye aralýðýnda ayarlanabilir)

Alarm1 çikisi periyod zamaný set degeri (1 ile 125 saniye aralýðýnda ayarlanabilir)

Kontrol çikisi soft start timer degeri 

Kontrol çikisi 2.sicaklik set degeri 

Alarm1 çikis tipi seçimi  (0 ile 4 degerleri verilebilir) (0 = Bagimsiz alarm,
1 = Sapma alarm, 2 = Band alarm, 3 = Band içine girdikten sonra aktif alarm,
4 = Alarm1 çikisi sogutma kontrolu seçimi )
 

Alarm2 çikis tipi seçimi  (0 ile 3 degerleri verilebilir) (0 = Bagimsiz alarm,
1 = Sapma alarm, 2 = Band alarm, 3 = Band içine girdikten sonra aktif alarm)

Modbus için Cihaz adresi degeri (1 ile 247 rasinda ayarlanabilir)

Modbus için haberlesme hizi (0 = Modbus iptal, 1 = 2400 bps, 2 = 4800 bps, 3 = 9600 bps

4 =19200 bps,5 = 38400 bps

Sayisal filitre katsayisi (1 ile 200 arasinda ayarlanabilir. 1 ise sayisal filitre devre disi)

Kontrol çikisi seçim degeri (0 = C/A2 çikisi kontrol çikisi, 1 = SSSR çikis )

Reserve

Reserve

Reserve

Reserve

Manual kontrol çikis yüzdesi (%0 ila %100 arasinda ayarlanabilir)

Offset degeri 

Fonksiyon kontol parametresi
( 23040d ( 5A00h ) degeri girildiginde self tune durdurulur )
( 23041d ( 5A01h ) degeri girildiginde self tune baslatilir )
( 23042d ( 5A02h ) degeri girildiginde fabrika degerlerine dönülür)

Kontrol çikisi minimum set degeri limiti

Alarm1 çikisi minimum set degeri limiti

Alarm2 çikisi minimum set degeri limiti

Kontrol çikisi maksimum set degeri limiti

Alarm1 çikisi maksimum set degeri limiti

Alarm2 çikisi maksimum set degeri limiti

Kontrol çikisi oransal bant set deðeri (%0.0 ile %100.0 arasýnda ayarlanabilir)

Alarm1 çikisi oransal bant set deðeri (%0.0 ile %100.0 arasýnda ayarlanabilir)

Kontrol çikisi set degerindeki enerji deðeri (%0 ile %100 arasýnda ayarlanabilir)

Alarm1 çikisi set degerindeki enerji deðeri (%0 ile %100 arasýnda ayarlanabilir)

Sensör hatasi durumunda Kontrol çikisi enerji yüzdesi  deðeri (%0 ile %100 arasýnda ayarlanabilir)

Sensör hatasi durumunda Alarm1 çikisi enerji yüzdesi  deðeri (%0 ile %100 arasýnda ayarlanabilir)

Kontrol çikisi histeresiz degeri (1 ile 50 °C yada °F araliginda ayarlanabilir)

Alarm1 çikisi histeresiz degeri (1 ile 50 °C yada °F araliginda ayarlanabilir)

Alarm2 çikisi histeresiz degeri (1 ile 50 °C yada °F araliginda ayarlanabilir)

Kontrol çikisi integral zamani degeri (0.1  ile 100.0 dakika araliginda ayarlanabilir)

Alarm1 çikisi integral zamani degeri (0.1  ile 100.0 dakika araliginda ayarlanabilir)

Kontrol çikisi türev zamani degeri (0.01  ile 10.00 dakika araliginda ayarlanabilir)

Alarm1 çikisi türev zamani degeri (0.01  ile 10.00 dakika araliginda ayarlanabilir)

ENDA ET4420 PID SICAKLIK KONTROL CIHAZI 
    MODBUS PROTOKOLÜ ADRES HARÝTASI

Giriþ seçim numarasý (0 =  1 =  2 = 

3 =  4 =  5 =  6 =  7 = 

8 =  9 =  10=  11 = 

PT100 ondalýklý, PT100 ondalýksýz, J ondalýklý,

J ondalýksýz, K ondalýklý, K ondalýksýz, L ondalýklý, L ondalýksýz,

T ondalýklý, T ondalýksýz, S ondalýksýz, R ondalýksýz.
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Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

Word

0

XX

XX

XX

XX

XX

XX

1

1

1

1

1

0

0040d   (0028h)

0042d   (002Ah)

0043d   (002Bh)

0044d   (002Ch)

0046d   (002Eh)

0045d   (002Dh)

0047d   (002Fh)

0048d   (0030h)

0049d   (0031h)

0050d   (0032h)

0051d   (0033h)

0052d   (0034h)

0041d   (0029h)H41

H43

H44

H45

H47

H46

H48

H49

H50

H51

H52

H40

H42

Dijital input kontrol parametresi ( 0 = Djital input off, 1 = Dijital girisle 2.set degeri seçilir

2 = Dijital giris ile Manual moda geçilir, 3 = Dijital giris ile gösterge moduna geçilir

Reserve

Reserve

Reserve

Reserve

Reserve

Reserve

Kontrol çikisi menüsü güvenlik parametresi ( 0 = Menü görünmez,

1 = Menü programlanabilir, 2 = Menü görülebilir fakat programlanamaz )

Alarm1 çikisi menüsü güvenlik parametresi ( 0 = Menü görünmez,

1 = Menü programlanabilir, 2 = Menü görülebilir fakat programlanamaz )

Alarm2 çikisi menüsü güvenlik parametresi ( 0 = Menü görünmez,

1 = Menü programlanabilir, 2 = Menü görülebilir fakat programlanamaz )

Konfigürasyon menüsü güvenlik parametresi ( 0 = Menü görünmez,

1 = Menü programlanabilir, 2 = Menü görülebilir fakat programlanamaz )

Self tune menüsü güvenlik parametresi ( 0 = Menü görünmez,

1 = Self tune çalistirilabilir ) 

Fonksiyon tusu kontrol parametresi ( 0 = Fonksiyon tusu off, 1 = Fonksiyon tusu ile 2.set degeri seçilir

2 = Fonksiyon tusu ile Manual moda geçilir, 3 = Fonksiyon tusu ile gösterge moduna geçilir

Holding Register 

adresleri  

Desimal   (Hex)      

Parametre 
Numarasi      

Veri 
Tipi

Fabrika

Ayarlari
Verinin Ýçeriði Okuma /yazma izini

K
o
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fi

g
ü

ra
s

y
o

n
 p

a
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e
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e
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                     1.1  Holding Registerler için bellek haritasý (Devam)

1.2  Coiller için bellek haritasý

1.3  Input  Registerler için bellek haritasý

1.4  Software Revizyon Input  Registerleri için bellek haritasý

Parametre 
Numarasi      

Veri 
Tipi

Veri 
Tipi

Okuma /yazma izini

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

Okunabilir / Yazýlabilir

C0

C1

C2

C3

C4

C5

C6

C7

C8

C9

Alarm2 Durumu (0 = Aktif  Low  ,1 =Aktif  High)

Prob arýzasýnda Alarm2 çýkýþýnýn konumu (0 = Off , 1 = On ) 

Alarm1 Durumu (0 = Aktif  Low  ,1 =Aktif  High)

Prob arýzasýnda Alarm1 çýkýþýnýn konumu (0 = Off , 1 = On ) 

 Kontrol çýkýþýnýn konfigürasyonu  ( 0 = Isitma ; 1 = Sogutma )

Sýcaklýk Birimi     (0 = °C ; 1 = °F) 

Kontrol çikislari aktif    (0 = Konrol çikislari aktif, 1 = Sadece gösterge olarak çalisma ) 

Bit

Bit

Bit

Bit

Bit

Bit

Bit

Bit

Bit

Bit

(0000)h

(0001)h

(0002)h

(0003)h

(0004)h

(0005)h

(0006)h

(0007)h

(0008)h

(0009)h

Coil adresleri Verinin Ýçeriði

Input Register 
adresleri  

Desimal   (Hex)      

Parametre 
Numarasi      

Verinin Ýçeriði Okuma /yazma izini

Word

Word

Word

Word

Word

14 
Word

 
Word

1

 
NOT:
Düzgün görünüm için her wordun byte sýralarý yer deðiþtirilerek ASCII TEXT olarak display edilmelidir 

 
Word

2

 
Word

3

 
Word

4

 
Word

5

 
Word

6

 
Word

7

 
Word

8

 
Word

9

 
Word

10

 
Word

11

 
Word

12

 
Word

13

 
Word

14

Word

Word

0000d  (0000h)

0001d  (0001h)

0002d  (0002h)

0003d  (0003h)

0004d  (0004h)

0005d  (0005h)

0006d  (0006h)

61472d  (F020h)

I0

I1

I2

I3

I4

I5

I6

Software 
revizyon

Sadece okunabilir 

Sadece okunabilir 

Sadece okunabilir 

Sadece okunabilir 

Sadece okunabilir 

Sadece okunabilir 

Sadece okunabilir 

Sadece okunabilir 

Fabrika

Ayarlari

1

0

0

0

0

0

0

0

0

1

Ölçülen sicaklik 

Analog çikis yüzdesi

Ölçme hata kodlari

0 = Hata yok, 1 = Sensör kopuk hatasi, 2 = Alt skala hatasi,

3 = Üst skala hatasi, 4 = PT100 kisadevre veya sicaklik çok düsük, 5 = Giris seçim hatasi 

Self tune durum kodlari

0 = Hata yok, 1 = Baslangiç sickligi set degerinin %60 indan yüksek, 

2 = Pid parametreleri hesaplaniyor, 3 = Power set parametresi hesaplaniyor 

Aktif olan sicaklik set degeri.

Reserve

Aktif desimal nokta degeri (0 = Desimal nokta yok, 1 = 0.0 onlar hanesinde nokta var

Yazilim adi ve güncelleme tarihi ASCII formatinda ve 14 word olarak okunur

Örnek: ET4420-01       03 Dec 2013. 

Hafiza Formati:

 

2.sicaklik set degerine göre kontrol (C7 = 0 ise H0, C7 = 1 ise H1 parametrelerine 
göre sicaklik kontrol yapilir )  

Auto/Manual seçimi (0 = Otomatik çalisma modu,1 = Manual çalisma modu. Bu modda
H39 parametresindeki degere göre çikis üretilir )  

Prop hatasinda kontrol biçimi (0 = H10 parametresi % degerine göre oransal kontrol yapilir,
1 = Hatadan önce set degerinde bulunmus olan oransal kontrol degeriyle kontrol yapilir

E 4 2 - 1 0 E 2 0 3T 4 0 0 3 D C 1 .
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2. MODBUS HATA MESAJLARI
Modbus protokolünde iletisim hatalari ve isletim hatalari olmak üzere iki çesit hata bulunmaktadir. Iletisim hatalari 

gönderilen verinin transmisyon hatti üzerinde bozulmasindan kaynaklanmaktadir. Iletisim hatalarinin önlenmesi için 

Parite ve CRC kontrolü kullanilmaktadir. Alici taraf gelen verinin parite(eger varsa) ve CRC sini kontrol eder. Eger parite 

yada CRC yanlis gelmisse mesaj hiç gelmemis sayilir. Eger gelen verinin formati dogru olmasina ragmen istenen 

fonksiyon herhangi bir nedenle gerçeklestirilemiyor ise isletim hatasi olusmaktadir. Yönetilen (Slave) bu sekilde hatanin 

geldigini tespit eder ise hata mesaji gönderir. Bu sekilde hatanin gönderildiginin anlasilmasi için, yönetilen (Slave), 

Fonksiyon kodunun en agirlikli bitini '1' yaparak mesaji geri gönderir. Veri bölümünde ise hata kodunu gönderir. Bu 

sekilde yöneten (Master) hangi tip hatanin geldigini anlamis olur. ENDA cihazlarinda kullanilan hata kodlari ve 

açiklamalari asagida verilmistir.

Hata Kodu AçýklamaÝsim

Geçersiz Fonksiyon

Geçersiz Veri Adresi

Geçersiz Veri Deðeri

{01} 

{02}

{03}

Slave in desteklemediði bir fonksiyon kodu gönderildiði zaman o fonksiyon kodunun 
desteklenmediðini belirtmek için bu hata kodu gönderilir. 

Slave in adres haritasý dýþýndaki bir bölgedeki veriye eriþilmek istendiði zaman o 
bölgede geçerli veri bulunmadýðýný belirtmek için bu hata  kodu gönderilir.

Belirtilen adrese gönderilen bilgi Modbus protokolü tarafýndan belirlenen sýnýrlarýn 
dýþýnda ise bu hata kodu gönderilir.

Modbus Hata Kodlari

Mesaj Örneði :

Cihaz Adres 

Fonksiyon Kodu 

Okunacak  Coillerin
Baþlangýç Adresi 

Okunacak Coil Sayýsý(N)  

CRC DATA   

MSB 

LSB 

MSB 

LSB 

LSB  

MSB 

Komut Mesajýnýn Yapýsý (Byte Formatýnda) 

(0A)h 

(01)h 

(04)h 

(A1)h 

(00)h 

(01)h 

(AC)h 

(63)h 

Cihaz Adres 

Fonksiyon Kodu 

CRC DATA   
LSB

MSB 

Cevap Mesajýnýn Yapýsý (Byte Formatýnda) 

(0A)h 

(81)h 

(02)h 

(B0)h 

(53)h 

    Hata  Kodu 

Komut mesajýnda görüldüðü gibi (4A1)h = 1185  nolu Coilin bilgisi istenmiþ ancak 1185 adresli herhangi bir coil olmadýðý 

için (02) nolu hata kodu (Geçersiz  Veri  Adresi) gönderilmiþtir. 
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1.5  Discrete input için bellek haritasý

Discrete input
adresleri

Sadece okunabilir 

Sadece okunabilir 

Sadece okunabilir 

Sadece okunabilir 

C/A2 Kontrol çýkýþý durumu (0 = OFF  ,1 = ON)

A1 çýkýþý durumu  (0 = OFF , 1 = ON ) 

SSR çýkýþý durumu  (0 = OFF  ,1 = ON)

Dijital giris durumu (0 = OFF  ,1 = ON)

Parametre 
Numarasi      

Veri 
Tipi Okuma /yazma izini

D0

D1

D2

D3

Bit

Bit

Bit

Bit

(0000)h

(0001)h

(0002)h

(0003)h

Verinin Ýçeriði
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